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ALGUNAS LEYES EMPIRICAS

e Capacidad de Almacenamiento Digital se duplica ( Ley de
Kryder) cada 2 anos ( desde 1957)

e Tamano de los Flat Panel Display se duplica (Nishimura)
cada 2 anos

e Eficiencia Algoritmica (Ebrahimi ) se duplica cada 5-6 anos

e Ley de Moore : la relacidon precio performance se duplica
cada 1.5 a 2 anos B
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Gordon E. Moore. “Cramming more components onto integrated circuits” Electronics, Volume 38, Number 8, Apri1965 Cablewsmn FIbEftEl
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LEY DE NIELSEN: 50 % CARG (Compounded Annual Rate of Growth)
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_Nielsen's Law of Internet Bandwidth
by JAKOB NIELSEN on April 5, 1998
http://www.nngroup.com/articles/law-of-bandwidth/
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CRECIMIENTO ANUAL COMPUESTO (CARG )

e Tasa de crecimiento usada principalmente en economia se
define como :

CAGR(ty, t,) = (I’;EZD e —~1

V[tg) “valor inicial, L‘r[tﬂ) “valor final, {,, — {q - nimero de afios.

http://es.wikipedia.org/wiki/Tasa_de_crecimiento_anual_compuesto
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TENDENCIA DE LOS VENDORS ( T. CLOONAN ): 50 % CARG
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“Bandwidth Trends on the Internet... A Cable Data Vendor's Perspective

_(eQ-SeBt-ll 1.2M)Tom CloonanArris
http:/www.ieee802.org/3/ad_hoc/bwa/BWA_Report.pdf
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OFERTA MAYOR QUE LA DEMANDA 7?7

Comcast Bumps $300, 305 Mbps Tier to 500 Mbps A
by Karl Bode 12:256M Tuesday Sep 17 2013 COMCAST

Customers in our Comcast forum note that the cable company appears to be bumping their

top-shelf 305 Mbps down, 65 Mbps up customers to 505 Mbps down, 105 Mbps up at no additional cost.
Comcast introduced the fiber-to-the-home powered 305 Mbps tier late |ast year to select customers,
though the service will run you 3400 a month, plus a steep ETF higher than $1,000, as well as a $250
activation fee and a $250 installation fee,

http://www.dslreports.com/shownews/Comcast-Bumps-300-305-Mbps-Tier-to-500-Mbps-125834

Cablevision Fibertel

http://www.highspeed-internet.com/high-speed-internet/new-york-invests-more-in-high-speed-internet/
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I-?EPORTES PERIODICOS SOBRE TRAFICO
« AKAMAI : “El estado de Internet”

http://spanish.akamai.com/enes/stateoftheinternet

« Internet Initiative Japan

http://www.iij.ad.jp/en/index.html

« Cisco , "Cisco Visual Networking Index Forecast
And Methodology ™

http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns341/ns525/ns537/ns705/ns827/white _paper c11481360 ns827 Networking Solutions White

« Sandvine : " The Global Phenomena Report "

http://www.sandvine.com/news/global broadband trends.asp

Paper.html

« CableLabs

« FCC : Measuring Broadband America
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COMO INTERPRETAR ESTOS REPORTES ?

Debemos prestar atencion en la metodologia, supuestos etc
utilizados en cada uno de los reportes. Muchas veces las lectura
de los resultados de los mismos en otras medios de difusion,
puede dar lugar a conclusiones erroneas.

. . 1.3 Zettabyt
Por uno de los mas citados en los medios: v con

Los reportes de volumen de trafico de Cisco se basan en una
metodologia que tiene en cuenta el crecimiento del numero de
usuarios, como también proyecciones sobre el cambio de
comportamiento en la utilizacion de aplicaciones ( incluye por
ejemplo el crecimiento a causa del trafico de video IP)




MARCO DE TRABAJO

Objetivos

Caracterizar la evolucion del trafico de los cablemodems
de banda ancha . Determinar los estadisticos descriptivos .

Metodologia / Herramientas

Se analizaron los datos generados por el Departamento de
Performance a partir de la informacion recolectada por la
plataforma SAA (ServAssure Advanced). Se utilizaron como
herramientas de analisis R y SPSS.




I-NTRODUCCIC')N A LOS ESTADISTICOS UTILIZADOS

Recordemos algunas definiciones :

media (o promedio), de un conjunto de numeros es igual a la suma de todos
sus valores dividida entre el nimero de sumandos. Una de sus limitaciones es
que se trata de una medida muy sensible a los valores extremos; valores muy
altos tienden a aumentarla mientras que valores muy bajos tienden a reducirla,
lo que implica que puede dejar de ser representativa de la poblacion.

La mediana (me) representa el valor de la variable de posicion central en un
conjunto de datos ordenados. De acuerdo con esta definicion el conjunto de
datos menores o iguales que la mediana representaran el 50% de los datos, y
los que sean mayores que la mediana representaran el otro 50% del total de
datos de la muestra.

La moda (mo) es el valor con una mayor frecuencia en una distribuciéon de
datos.




DISTRIBUCIONES NORMAL Y LOG-NORMAL

En la distribucion normal se cumple:

media = moda = mediana
La distribucion log-normal es una que tiene mayores aplicaciones
sin embargo no es muy comprendida [*] , una de las
particularidades :

Moda < Mediana < Media

g’;]lféSL;nzggBti)w. Stahel and M. Abbt, Log-normal Distributions across the Sciences: Keys and Clues BioScience, 3 Cabievisién Fibertel



UNIDADES y MARCO DE REFERENCIA

Unidades Sistema Internacional - CableLabs

1 MB ( Megabyte) = 1.000.000 Bytes
1 GB ( Gigabyte ) = 1.000 MB
1TB ( Terabyte) = 1.000 GB
1 PB ( Petabyte ) = 1.000 TB
1 EB ( Exabyte ) = 1.000 PB
1 ZB (Zettabyte) = 1.000 EB
Un marco de referencia [*]

e 1 TB equivale a 250 DVD
e 1 PB equivale a 250.000 DVDs
e 400 EB lo traficado durante el 2012 en Internet

[*] Cisco VNI : forecast Q&A junio 2012



Se introduce un indice estadistico :

Media/ Mediana

“Indice de concentracion del Consumo”




LOG-NORMAL: CONSUMO MENSUAL AGREGADO

Si graficamos la probabilidad de cuantos CM ( Cablemodems) tienen un consumo
mensual agregado ( consumo DS+US) “X “. Utilizando en el eje X una escala
logaritmica ( 1, 10, 100, 1000 etc ) la funcion densidad de probabilidad tiende a
una NORMAL .
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f{i hetti , Fiorenzo , C_arro “Analysis and Characterization of Broadband Traffic
Volume " Junio 2013




EVOLUCION DEL VOLUMEN MENSUAL DE TRAFICO**
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Cual es la relacion DS/US ?

** Normalizado a Abril del 2013 Fibertel
ablevision iberte




VARIACION CONSUMO MENSUAL DS ABRIL 2011-13
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VARIACION CONSUMO MENSUAL US ABRIL 2011-13
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CONSUMO MENSUAL AGREGADO POR PRODUCTO
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CONSUMO MENSUAL DS Y US POR PRODUCTO

Velocidad | Media | Mediana | Media/Mediana
3 Mbps 17.5 9.2 1.9
6 Mbps 20.1 14.7 2
30 Mbps 01.9 49.8 1.8
Velocidad | Media | Mediana | Media/Mediana
3 Mbps 3.9 0.9 4.3
6 Mbps 7,2 1.5 4.8
30 Mbps 34.9 8.4 4.2

Que implica que la relacion media/mediana sea mayor en el US ?7??




CONSUMO AGREGADO MENSUAL POR PRODUCTO

Velocidad Media | Mediana | Media/Mediana
3 Mbps 20.8 10.3 2
3 Mbps Wi-Fi 18 9.4 1.9
6 Mbps 35.6 16.8 2.1
6 Mbps Wi-F1 28.5 14.1 2
30 Mbps 124.6 64.4 1.9
30 Mbps Wi-F1 | 103.8 45.8 2.3

Los clientes con servicios “Wi-Fi” tienen menor consumo .....




SE MANTIENE LOS CONSUMOS POR REGIONES ?

Regions Mean | Median | Mean/Median
Bs. As. 20.5 9.9 2.1
Cap. & G. Norte | 24.1 10.5 2.3
Centro 24.8 12.3 2
Litoral 24.2 11.6 2.1
Oeste 23.6 11.3 2.1
Sur 25.1 11.6 2.2




CUAL FUE NUESTRO CRECIMIENTO EN DS ?

Year Mean (DS) | Median (DS) | Mean (US) | Median (US)
2011 12.5 5.5 3 0.7
2012 18 8 4 0.8
2013 20 9 4.3 0.8

CAGR (Media): 24.2%
CAGR (Mediana): 30.1%




RELACION CON AMERICA DEL NORTE [*]

« EL CARG en los ultimos dos anos del consumo mensual agregado
fue :

Region Mean | Median
Argentina 24.2% 30.1%
North America 39.4% 61.2%

[*] http://www.sandvine.com/general/document.download.asp?docID=60&sourceID=0 Cablevision Fibertel



http://www.sandvine.com/general/document.download.asp?docID=60&sourceID=0
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QUE POBLACION SUPERA DIFERENTES COTAS ?

Consumo Agregado Mensual | Porcentaje de Clientes
250 GB 0.5
100 GB 3.7
50 GB 11.4
11 GB 50

Impacto de distintos limites de consumo agregado mensual en la poblacion total de cablemodems
Abrlil 2013.




INVARIANTES

 La relacion media/mediana se encuentra cercana a 2,2 , lo cual
implica que la concentracion del consumo se mantuvo constante,
con el mismo peso de los heavy users.

« El 10 % de los cablemodems consume el 50 % del volumen de

Porcentaje de CMs Porcentaje del total
de mayor consumo consumido DS

trafico mensual

1 15
10 50
20 68




CUAL ES EL IMPACTO DE LOS HEAVY USERS ?7?
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Figura 1 Figura 2

En la figura 1 presentamos en el eje de ordenada el consumo en GB Mensual (DS) y en
el eje de abscisas los CM rankeados de mayor a menor consumo. Se representan el
consumo hasta el CM rankeado en el puesto 62.000.

Una forma interesante de observar de la informacion anterior es en un grafico con doble
escala logaritmica (Figura 2). Es decir tanto el eje y como el x a iguales divisiones le
corresponden los valores 1, 10, 100, 1000 etc.




CONTROLAR EL CONSUMO ?
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ALGUNOS OPERADORES QUE CONTROLAN CONSUMO ?

« COMCAST , 250 GB/Mensual

« AT&T , 250 GB/Mensual en ADSL2+ , 150 GB ADSL
250 GB mensuales que nos permiten [*] ?

44,250 emails

*9.000 canciones formato MP3
*9.000 fotos

40 peliculas SD

40 peliculas HD

[*]_http://www.att.com/esupport/internet/usage.jsp#fbid=9lih3Sfx8s2



http://www.att.com/esupport/internet/usage.jsp

COMCAST

ity xfitytv . ©omeost  comcastpet | 75 Email £ voice v My Account
@omcqst_ Customer Central Hi, AHA AND MICHAEL. You last signed in on Friday Nov 26, 2010 at 5:16pm |

il

Top 5 FAQs

My Current Data Usage
» llaking a One-Time Payment Online
Your Comcast High-Speed Internet service has a monthly data usage aliowance of 250 gigabytes « Setting Up Automatic Monthly Payments
(GB). If you are wondering whether you are at risk of exceeding this 250GE threshold, you should
lnow that the vast majority - around 99% - of Comcast customers use significantly less than 250GB
per month. Learn more

o How do | request a refund if | have a credit balance an my
account?

o Ifl am due a refund on my account when will [ receive it?

Novermnber 2010 Data Usage Included Used o What do | do if my credit card was charged twice?

8% | 250GB 21GB 220GB

Ay of 11/26/2010°

*Actual usage shown is not real-time and could be delayed up to 3 hours.

Usage History

- around 99% - of Comeast tgu;slnmers use significantly less than 250GB

0GB 1768 3GB

August September October

Return to the Users & Settings tab

& €9 Tnkernet | ®ioow -

Cablevision Fibertel




HEAVY USERS EN CABLEVISION

* Solo el 0.5% superan los 250 GB de consumo mensual agregado
« El 1 % de los cablemodems consume el 15 del volumen de trafico

mensual (DS)

 Si el porcentaje de clientes que superan las cotas es tan pequeno
, tiene sentido el control ??




CONTROL DE CONSUMO

- COMCAST DEJO DE APLICARLO .....cccceeeee :

http://stopthecap.com/2013/05/29/comcasts-usage-cap-suspension-passes-first-anniversary-
except-in-nashville-tucson/
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EL FUTURO ?

Tenemos gue esperar un crecimiento explosivo o al menos hasta que aparezca
una nueva alguna aplicacion disruptiva el volumen de trafico tiende a un curva

S (Logistica) ? ?
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CONCLUSIONES

* La media y la mediana han crecido , sin embargo la
relacion de las mismas se mantuvo invariante

« Cuando no se dispone de tendencias basadas en datos
propios , utilizar diversos reportes de diferentes fuentes y
vendors

« Solo se el 0,5 % de los clientes superan los 250 GB

« Se proyecta un crecimiento similar para el 2014
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