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1- Introduccion a los sistemas de IPTV e Internet TV

= Sistemas controlados y No controlados
TV Digital

= IPTV

Internet TV — Tipos de Streaming.
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Dispositivo
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Dispositivo
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Ejemplos:

TV Digital por cable, IPTV
Telefonia FIJA legacy, Telefonia IP con
EMTA

Telefonia sobre Softphone
sobre PC con PCMM en la red

Video OTT sobre STB, podria ser el
caso appTV

Skype, video OTT en general sobre
PCs o Tablets
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1- Introduccion a los sistemas de IPTV e Internet TV

= TV Digital




TV Digital

LIVE BROADCAST
VOD UNICAST

Encoder,
Transcoder

L& erl Redde R
Transporte

DOCSIS TV analogica TV Digital VoD SDV DOCSIS

Sefiales de video transportados en MPEG2-TS = =
IP desde los HeadEnds hasta los EQAM. . Fracuencias
EQAM senales digitales -> analdgicas sobre HFC.

Sistemas de encripcion -> CA santhe 7eoMne
STB demodula la sefial analdgica y la desencripta

Contenido en vivo -> Broadcast

Broadcast : Uso no provechoso de la red -> solucion SDV

Contenido en demanda -> Unicast

Posibilidad de desarrollo de aplicaciones pero mucha

complejidad (EBIF/OCAP/MHP)
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1- Introduccion a los sistemas de IPTV e Internet TV

= JPTV

= Modelo

= Home Networking

= VBR vs CBR

= Mecanismos de Transmision - UNI vs BROAD vs MULTI
(CAST)

= Planos de Aplicaciones, control y datos

= Ejemplo
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1- Introduccion a los sistemas de IPTV e Internet TV
= IPTV

= Modelo
= Home Networking




IPTV

Cliente FTTH

VLAN de VIDEO IPTV
=—/FsTB
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LIVE MULTICAST
VOD UNICAST

Sefales de video transportados en MPEG2-TS/RTP/UDP
IP desde los HeadEnds. e
Sistemas de encripcion -> DRM

STB recibe MPEG2-TS desde el HeadEnd

Contenido en vivo -> Multicast

Multicast : Uso provechoso de la red (similar a SDV pero en

forma natural)

Contenido en demanda -> Unicast

Posibilidad de desarrollo de aplicaciones basadas en IP end to

end. Q Interactividad.

Se desarroll6 para brindar servicios de video en TELCOS O Nuevos mecanismos de publicidad

Se requiere una Home Network y la gestién de la misma. Q Estadisticas y analisis
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IPTV- Home Network

Home Metwork

I

I

| VLAN de VIDED

I ———————
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RGW
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Segmentos Unicos de Video y Datos

Nueva tendencia de arquitecturas ->

Modifican mecanismos de aprovisionamiento

y gestion de los STB

O Se requiere soporte de PROXY IGMP e IGMP
SNOOPING en el RGW y mecanismos de
priorizacion.

O Soporte de ALG (NAT de ciertos protocolos de
sefalizacion y transporte)

O Soporte de "Home Media Sharing”

Segmentos separados de Video y Datos

Algunas de las plataformas requieren este tipo de

arquitecturas debido a los mecanismos de

aprovisionamiento y gestion de STB

O Video es ruteado contra la plataforma, se “bridgea” en el
RGW, mientras que los Datos hacen NAT en el RGW.

O Se complica las soluciones de "Home Media Sharing”
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1- Introduccion a los sistemas de IPTV e Internet TV

« IPTV

= VBR vs CBR




IPTV — VBR vs CBR

Las técnicas de compresion aprovechan la redundancia de informacion dentro de la
misma imagen y de imagenes consecutivas lo que se conoce redundancia espacial

y temporal.

V1

t3 td

| | oy
| |

BR1< BR2 BR1< BR2 BR2< BR1 BR1< BR2

V2

El BR de la senal transmitida dependera de la “complejidad de la pelicula”, y para
mantener la calidad el bit rate debera ajustarse a las fluctuaciones de la

imagenes que componen la pelicula, de esta manera la senal trasmitida sera

VBR.




IPTV — VBR vs CBR

En medios de acceso compartido el VBR
puede ser aprovechado con mecanismos
de multiplexacién estadistica para el
aprovechamiento de recursos

f

7_ '''''''''''''''''''''''' | _____

ATVC 2012

HFC: Acceso co

mpartido

/BD 2

S S
\9 5 ‘

P(V1 + V2 + V3) < P(V1) + P(V2) + P(V3)



IPTV — VBR vs CBR

xDSL: Acceso dedicado

Local Loop

En las redes de las TELCOS los accesos xDSL son
accesos dedicados por lo que solo se tendra solo
algunas senales de video simultaneas, por lo que
la multiplexacidn no genera mejora de recursos.

Ademas el uso de VBR genera complicaciones extras:

Se requiere saber cual es el BW en el acceso por el video, con VBR esto no
es posible.

Qa

O Cuando la sefial debe ser encriptado para su transmision,

O Manejo de buffers de tamano no constante en los STB,

O Mecanismos de retransmisiones para correccion de errores necesarios en IP
O Mecanismos de fast channel change

Todo esto requiere que se use Video en CBR




IPTV — VBR vs CBR

CBR: Se ajusta la velocidad de transmisidon de manera que sea constante,
pero se decrementa la calidad de imagen cuando los requerimientos de BR
sean mayores al que se ajusta la transmision.

BR1= BR3 BR1= BR3 BR1= BR3 BR1= BR3
Q2 > Q3 Q2 > Q3 Q2 > Q3

V2

V3




IPTV — VBR vs CBR

= Las redes de cable pueden aprovechar los mecanismos de VBR debido al la
multiplicacion natural que se da entre el video y/o entre video y datos.

= Se podrian hacer VBR pero la especificaciones de encapsulamiento requerido por
las soluciones terminan haciendo que la trasmision sea CBR, completando con
NULL PACKETS si es necesario.

= Hoy en dia las soluciones de IPTV estan preparadas para CBR, lo cual no
permite aprovechar la variabilidad del video.

= Se realizaron pruebas de laboratorio con SPTS con VBR en soluciones IPTV y
funcionaron , si embargo las especificaciones de las soluciones no lo validan y
podrian aparecer problemas en redes reales (delays, jitter, etc.).

ATVC 2012 ' G
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1- Introduccion a los sistemas de IPTV e Internet TV

« IPTV

» Mecanismos de Transmision - UNI vs BROAD vs MULTI
(CAST)




IPTV — Uni vs Brod vs Multi (CAST)

Desde el punto de vista de la red de acceso y transporte se identifican dos tipos de Servicios a

distribuir:

v Trafico de Live TV -> trafico masivo y estara siendo requerido constantemente por los
usuarios finales, de forma simultanea en muchas partes de la red

v Trafico de CoD -> trafico de menor % de simultaneidad que el anterior y es personalizado
por cada peticidn (mecanismos de FF, RW, etc.)

Encoder Encoder

ead En

Acceso |

[ w— w— w=Canall

A-Unicast oo | T B-Brodcast N\
<+ OK en el Acceso % OKen el Transporte
< OK para CoD % No sirve para VOD
< Problemas en el Transporte < Problemas en Acceso-> no
-> no escala para Live TV escala




IPTV — Uni vs Brod vs Multi (CAST)

Por lo anterior para CoD se debe utilizar UNICAST
Para Live TV no sirve Unicast, ni Broadcast -> Solucion Multicast

Grupo
Grupo Multicast Multicast

Encoder

[———

I
N3

Grupo
Multicast

Multicast ' Multicast Grupo Muylticast
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1- Introduccion a los sistemas de IPTV e Internet TV

« IPTV

= Planos de Aplicaciones, control y datos
= Ejemplo




IPTV — Planos de App, Ctrl y Media
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IPTV — Ejemplo

IPTV Platﬁ:rm +
plicaciones

Encoder Head End/
Transcoder  DATA Cente

— ==
d =S
VoD Server
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1- Introduccion a los sistemas de IPTV e Internet TV

= Internet TV — Tipos de Streaming.




Internet TV

Contenido
Controlado

Transmitir contenido sobre redes no

Dispositivo
Controlado

Dispositivo
No Controlado

Dispositivo
Controlado

Dispositivo
No Controlado

controladas (internet) a dispositivos Pl
no controlados/controlados S Rl 4 -
Contenido NO ,‘“J S .H"\?"‘*;ﬂm__ﬁ__ ______
% Controlado ( ;!ED NDHEO‘NTRDI.ADA. )
S OTT =
-
L
- —
(D) O Flexibilidad de desarrollo en dispositivos personales (Any Device)
"d Q Interfaces de usuario basados en mundo web (HTML)
© O Red de acceso Internet -> Consumo de contenido desde cualquier
o lugar y momento -> Movilidad (Any Where /Any Time)
© > —< W Servicios mayoritariamente a demanda (algunos eventos en vivo)
O O Servicios Basados en desarrollos WEB
O Usan protocolos de transporte robustos en redes no controladas ->
Ej: HTTP
O No se puede garantizar la calidad de servicio
ATVC 2012




Internet TV- Modelo

Autenticacion

Browsing de — P. Aplicaciones

contenido -

Sefalizaciony Interfaces de
control de — P. Control usuario basadas
sesiones _ en HTML

_ Video -> Media -> Unicast
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Introduccion: Internet TV -> Tipos de Streaming
Progressive Download:

EIII<:

A El contenido se reproduce en la medida que se va descargando.
A La calidad es CTE en el tiempo pero :
A Si Bit Rate del contenido > Bit Rate del acceso
= Delays en el comienzo
= pausas en el contenido
Q dependera de la congestion en algun punto de la red (no controlada)
d No Apto para contenido en vivo
3 YouTube es el caso tipico donde se pueden ver estos mecanismos

Movie 1- 1Mb
ME = HTTP Request X

HTTP Response X




Internet TV -> Tipos de Streaming

Adaptative Bit Rate (ABR)

Movie A — 200 Kbps
Movie A — 400 Kbps
Movie A — 1.2 Mbps

Movie A — 2.2 Mbps

Movie K — 200 Kbps J

{

Movie K — 500 Kbps ] Fragments

[

-

Movie A — 1Mbps

Movie B — 1Mbps

Movie K — 1Mbps
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Internet TV -> Tipos de Streaming
Adaptative Bit Rate (ABR)

A El Contenido se comienza a reproducir casi de inmediato
d La calidad es variable en el tiempo dependiendo

O Bit Rate del acceso (condiciones de pérdidas de pqts / congestion)
O Capacidad de procesamiento del dispositivo
Q Otros factores (dependiendo de la implementacion)

d Apto para Live TV
O NETFLIX es el caso tipico donde se pueden ver estos mecanismos

d Se requiere de mayor cantidad de storage: N Profiles x M Tipos de ABR

" Apple HTTP Live
] Streaming (HLS)

Adobe HTTP
Dynamic
B Streaming (HDS)

Content Store

Movie A — 200 Kbps
Movie A — 400 Kbps

Movie A — 1.2 Mbps
Movie A — 2.2 Mbps

Microsoft

Microsoft' Smooth
w Silverlig htStreaming

Content Store

Movie A — 200 Kbps
Movie A — 400 Kbps

Movie A — 1.2 Mbps
Movie A — 2.2 Mbps

Content Store

Movie A — 200 Kbps
Movie A — 400 Kbps

Movie A— 1.2 Mbps
Movie A— 2.2 Mbps

s Mmpeg-DASH 7

Maovie K —200 Khps J
Movie K— 500 Kbps J i!Fang'!sii
Movie >=: 8Mbps
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J

Movie K— 500 Kbps Fragments

Movie K —1.8Mbps




Arquitectura genérica de ABR
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2- Futuro del TV en el cable.
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2- Futuro del TV en el cable
= Casos de Uso
= Que se necesita?

= Modelo de plataforma unica

El Hogar



Casos de uso que se necesitan cubrir
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Que se necesita ?

Q Masividad \
O Confiabilidad a TV Digital
->HFC/MPEG
O Calidad
O Uso STB Futurodela TV
> IPTV en La industria

O Basadas en IP ->DOCSIS/FTTx del Cable
O Abiertas
O Interfaces de usuario

basadas en WEB

O Internet TV

O PCs/Tablets/Smart /

Phones/Smart TVs
O A/A/A




Masividad en HFC

HOTV
g

ATVC 2012

FULL IP sobre DOCSIS

Costos CMTS

CM con mayor
capacidad de DS
Requiere espectro
libre

DOUCSSIS TV analégica TV Digital vop DOCSIS

54Mhz Frecuencias 750Mhz

DOCSIS ™v DoCsIs

) TV Digital VoD DOCSIS
uUs nalégica

CMTS ByPass

« Solucion
propietaria

» Requiere espectro
libre

DOUCSSIS TV analégica TV Digital vop DOGSIS

54Mhz  Frecuencias 750Mhz
pocsis TV cmTS TVDigital  vop DOCSIS

VGW / STB hibrido
« Para DVB posible

hoy

« Con DC II -> Requiere integraciones
de CAS o uso de OpenCable(Mas
costoso por SmartCard)




Modelo de Plataforma tnica

Home Networking
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El Hogar: Idea de Video Home Gateway
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El Hogar: Idea de Video Gateway Hibrido (sin RGW)
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El Hogar: Tratar de que la solucidn sea agnostica a la red
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El Hogar: A muy largo plazo
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Conclusiones

Q IPTV es TELCO, en el cable la solucion buscada no debe guiarse solo hacia
soluciones de este tipo.

d IPTV+OTT.
O STB # PC o Tablet (menos recursos para las aplicaciones, requiere experiencia).
O Muchas soluciones Internet TV que quieren competir en servicios pagos.
O Las soluciones IPTV esta evolucionando hacia el mundo WEB y servicios multiscreen.
O Se pasa de cliente que solo ven “TV” a “Participantes” ->Interactividad y grupos
sociales.
O Los casos de uso de A/A/A convergentes en una Unica plataforma con servicios
controladas estan en Roadmap.
O Obstaculos : Falta de espectro en HFC + Soluciones propietarias de TV Digital
propietaria
A La solucion final debe contemplar entre otras cosas:
» Entregar servicios con calidad sobre redes = Posibilitar una transicion del servicio actual
controladas. (VGW / STB Hibridos).
» Posibilidad de dar servicios en zonas sinred = Aplicaciones basicas nativas.
propia-> operador como OTT. = Desarrollo abierto -> dinamismo del sistema y
= Soportar STB, PC, Tablet, Connect TV, etc. desarrollo de aplicaciones especificadas o
= Con las anteriores lograr un A/A/A-> Movilidad desarrolladas desde operador.
= Proteccion de contenido (DRM o CA segun » Independencia de STB.
corresponda). = Mecanismos de auto instalacion y gestion
» Interfaces de usuario-> seguir tendencia de remota.

WEB (HTML 5 y que permitan personalizacién).= Para CoD (contr. o contr.) -> ABR?

ATVC 2012 ' Cablevisidn
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