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Cuales son las opciones? 

STB IP 



Transmisión de la Media 
• Movilidad fuera y dentro del hogar 

• Soporte en distintas redes 

• Redes controladas y no controlada 

• Mecanismos de protección de contenido 

 

Experiencia de Usuario 
• Sobre distintos tipos de dispositivos (Pantallas)  

• Experiencia basada en WEB 

• UI Avanzadas 

• Mecanismos de Búsquedas y Recomendaciones 

• Integraciones con redes sociales 

• Personalización  

 

Home Network 
• Conectividad y servicios dentro del hogar. 

• Gestión de la conectividad y dispositivos 

 

 

Recalculando…..que tener  en cuenta? 

HFC 
Digital 

DOCSIS 
FTTx 

Wireless Internet 
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Home Network 

 

 

 

Los problemas a resolver 
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Ch1 

Ch2 

Ch2 

Ch3 

HE 

HFC 
TV DIGITAL 

Clientes: 
 STB Digitales 

Ch2 

Ch3 

Ch4 

TV Digital:  
Live ->MPEG-TS BROADCAST 
VoD->MPEG-TS UNICAST 

Ch2 

Ch2 

Ch3 

HE 

IP  NO  
Controlada 

Clientes: 
STB/PC/ 
     Tablets 

Ch2 

Ch3 

Internet TV:  
Live ->IP UNICAST 
VoD ->IP UNICAST 

Ch2 

Ch2 

Ch2 

Ch3 

HE 

  
IP  

CONTROLADA 

Clientes: 
 STB IP 

Ch2 

Ch3 

IPTV:  
Live->IP MULTICAST 
VoD->IP UNICAST 

Como se trasmite el contenido 
(TV DIGITAL vs IPTV vs Internet TV) 

TV Digital IPTV Internet 

TV 

Live TV Broadcast

/SDV 

Multicast Unicast 

VoD Unicast Unicast Unicast 

1Ch = Grupo Multicast= 
Direccion IP Multicast 

Ch3 

Ch3 



Como se haría en el Cable? 

Home Network 
CoD 

Live TV 

• Cómo se hace Multicast en DOCSIS?  
 

• Y qué tipo de streaming se usa para el Unicast? ? 
 



Video IP Unicast HTTP ABR 

Adaptative Bit Rate 
 
• El Contenido se comienza a reproducir casi 

de inmediato 
• La calidad es variable en el tiempo 

dependiendo 
• Bit Rate del acceso (condiciones de 

pérdidas de pqts / congestión) 
• Capacidad de procesamiento del 

dispositivo 
• Otros factores (dependiendo de la 

implementación) 
• Apto para Live TV 
• Se requiere de mayor cantidad de storage: 

N Profiles x M Tipos de ABR 

Progressive Download  
 
• Econtenido se reproduce en la medida 

que se va descargando. 
• La calidad es CTE en el tiempo pero : 

• Si Bit Rate del contenido > Bit Rate 
del acceso 
• Delays en el comienzo 
• pausas en el contenido 

• dependerá de la congestión en 
algún punto de la red (no 
controlada) 

• No Apto para contenido en vivo 
• YouTube es el caso típico donde se 

pueden ver estos mecanismos 



Movie A – 200 Kbps 

Movie A – 400 Kbps 

Movie A – 1.2 Mbps 

Movie A – 2.2 Mbps 

. . . 

. . . 

Time (s) 

Comienzo Rápido 

Se mantiene 
 solicitando 

Mejora la calidad  

Loss/congestion 
CPU problem 

Mejora la calidad 
nuevamente 

. . . 

. . . 

Fragments 

Movie B – 1Mbps 

Movie K – 1Mbps 

Movie A – 1Mbps 

. . . 

Video IP Unicast HTTP ABR 

Output: Multiple bit rates 

Manifiest 

Movie K – 200 Kbps 

Movie K – 500 Kbps 

Movie K – 1.1 Mbps 

Movie K – 1.8 Mbps 

. . . 

. . . 



Multicast IP en DOCSIS 

(1) S,G1 

(2) DSID A ->S,G1 

(1) S,G2 

(3) DSID B ->S,G2 

(4) S,G1 

(5) DSID A ->S,G1 

Concepto de Ganancia de Multicast = 3/2 = 1.5 -> Implica 

ahorro en recursos de la red 



Video Multicast en DOCSIS 

 
• Multicast Estático : Simplemente se 

configura mapeando canales (grupos 
Multicast) en forma estáticas a 
determinados QAM, es como un 
BROADCAST ya que el contenido esta 
presente aunque nadie lo haya 
solicitado.  
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• Multicast Estático  mas portadoras 

 
• Multicast Dinámico con Bonding 

dedicado,  se dedican uno de los 
módulos del CM 8x4 para enviar 
solo los grupos multicast 
solicitados -> aparece la ganancia 
multicast. 
 
 
 



Video Multicast en DOCSIS 

8x4 4x4 4x4 

Puede bajar la ganancia 
Multicast debido a la disparidad 
de tipos de CM 

 
• Multicast Dinámico mixto: En un mismo bonding datos y video 

 
P(V1 + V2 + V3) < 
P(V1) + P(V2) + P(V3) 
 



Variación de G. Multicast  
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Ganancia Multicast 
para distinta cantidad de canles 

20

40

100

200

300

• La ganancia baja cuando se aumenta la grilla 
• Cantidad de espectadores bajo => Ganancia Baja 
• Mayor # de dispositivos no controlados =>  Mayor grilla 
• La personalización baja la Ganancia 
• No toda la programación tiene igual nro de espectadores 

Eventos/Programas  en vivo de 
alta concurrencia: Se requiere 
MULTICAST (dinámico/estático) o 
mecanismos similares que 
garanticen el escalamiento en la 
red. 

 
 

Eventos/Programas  en vivo de baja 
concurrencia: 
Enventos/Programas para segunda 
pantallas CoD , ya sea VoD, o 
Pausa/FF/RW , nPVR 
Se pueden brindar con  Multicast o 
UNICAST 
 
 

 • Programación popular y no popular puede tratarse de forma diferente.  
• En DOCSIS no parece ser sencillo el tema de Multicast, se pude 

aprovechar la grilla MPEG-TS que ya tenemos? 
 



Modelo FULL IP 

Modelo STB Híbridos 

Entonces como transmito la media? 

Home Network 

Home Network 

CoD 

Live TV 

CoD 

Live TV 



Home Network Modelo VGW Híbrido 

Entonces como transmito la media? 

CCAP 

• Algunos proveedores consideran el CM, VGW y 
RGW embebidos en una sola caja, (incluso MTA)-
>Caja de Dios! 

• Otros modelos plantean tener un GW separado. 
• Los GW pueden cumplir funciones de Local PVR. 
• VGW integrado -> frontera de servicio entre la 

red y el hogar,  
• Como desventaja el $$$ de ese equipo. 
• IMPORTANTE: 

• Los IP STB no deben ser “esclavos de VGW” 
• La UI siempre debe estar basada en la red. 



Posible final (?) 

Se genera multiples profiles y se transportan usando multicast 
hasta el hogar donde se el CM/RGW con capacidades 
adicionales genera el empaquetamiento final acorde al 
dispositivo. 



Los problemas a resolver 

Transmisión de la Media 

 

Experiencia de Usuario 

 

Home Network 

 

 

 



UX Driver CLAVE 
 

• Información de Guía (EPG) 
• Navegación de catálogos VOD – Store Front 
• Control Remoto vs Companion Device 
• Aplicaciones 
• Integración de las plataformas de Servicio 
• Usuarios/cuentas por familia 
• Adquisición de Servicios Lineales / OTT 
• Personalización 

• HTML5/JavaScript /DOM (Document Object Model) /CSS 
(Cascading Style Sheet) 

• Soportado en: 
• Tablets/SmartPhones/PCs 
• Smart TV 
• Consolas 
• Y También en STB!!!! 

Experiencia de Usuario. 



Experiencia de Usuario. 

• Servicios basados en la red - > Posibilita experiencia uniforme 
en A/A/A. 

• Integración con WEB, redes sociales, motores de búsqueda 
• Debe ser basada sobre Estándares y APIs Abiertas   --> 

Garantizar la interoperabilidad de dispositivos. 
 HTTP/HTML5 

Video sobre QAMs 

Video sobre IP 

Data Center Acceso Cliente 

EPG, Guia VoD, 
Busquedas/Recom. 
Apps en general 



 
• Múltiples dispositivos - > Aparece la fragmentación. 
• Necesidad de capas intermedias para resolver la problemática. 

 

Experiencia de Usuario. 

• Pasar de soluciones propietarias a soluciones abiertas 
• El STB se debe convertir en una plataforma mas similar a un Smart 

TV/Consola pero con la confiabilidad de un Dispositivo controlado 



Los problemas a resolver 

Transmisión de la Media 

 

Experiencia de Usuario 

 

Home Network 

 

 

 



Servicio en el Hogar. 

• El servicio se corre de un dispositivo a 
varios 

• Diversidad de dispositivos dentro del 
hogar (Controlados y No controlados) 

• Una sola frontera en el hogar. 
• Nuevos mecanismos de gestion -> TR 

069 
 

Video Home 

Gateway 



Los problemas a resolver 

• Trasmisión de la Media 

• Experiencia de Usuario 

• Home Network 

 

 

 

IP + DTV = 
Solución 
Hibrida 
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Solución: DTV + IP 

STB IP 



Conclusiones 

 IPTV + DTV  -> Framework convergente 
 Los mecanismos de transmisión serán  Híbridos al principio. 
 CoD ->Primer contenido IP , ABR pero no olvidar mecanismos para asegurar calidad 
 User Interface -> FULL IP (NO DUDAR).   
 La migración hacia  IP será un proceso que durará varios años -> se debe avanzar de 

pasos. Hay que cambiar la idea de HEADEND y pasar a Datacenter.  
 No olvidarse de la Home Network 
 La disponibilidad del servicio de TV se monta sobre el del servicio IP. 

 
 

 
 
 

  

OTT 
• Sobre distintos tipos de dispositivos 

(Pantallas)  
• Experiencia basada en WEB 
• UI Avanzadas 
• Mecanismos de Búsquedas y 

Recomendaciones 
• Integraciones con redes sociales 
• Movilidad entre las distintas redes 
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• Contenidos propios o de terceros sobre una 
única experiencia de uso 

• Home Media Sharing 
• Companion Devices 
• Sobre distintos tipos de redes 
• Propias ( controladas ) o de terceros ( NO 

Controladas) 
• IP es la interacción entre el dispositivos y el 

sistema que brinda el servicio ( aplicaciones 
y control) 

• Servicios y aplicaciones basados en la nube 
( Cloud) 

• El Audio/Video puede ser IP o QAM. 
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